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现代物流对家具包装的功能要求
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摘要： 包装是现代物流的起点，现代物流的储存、装卸搬运、运输等环节都对家具的包装设计提出了具体的要求。家

具企业必须重视家具包装与企业物流的关系，提高家具包装的技术水平，满足物流各环节的要求。
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Requirements of Modern Logistics for Furniture Packaging
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Abstract：Packaging is the starting point of modern furniture logistics．The design of furniture

packaging must accommodate the needs of all logistics links including storage，handling and

transportation．Thus，it is critical for furniture companies to realize the relation between packaging

and logistics，and improve the technique of furniture packaging to meet the logistics requirements．
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长规以来，包装作为家具生产的最后一道工序，

一直被看成生产的终点，包装的设计也往往仅从生产

的要求出发，而常常忽略流通的要求。而现代物流的

研究认为，包装与物流的关系，比其与生产的关系要

密切得多，其作为物流起点的意义，比作为生产终点

的意义更加重大[1]。家具包装作为物流的起点，贯穿

整个物流过程，必须与物流的其他功能要素(储存、装

卸搬运、运输、流通加工、配送、信息处理等)密切联

系，其中储存、装卸搬运、运输尤其重要。根据储存、

装卸搬运、运输的要求进行家具包装设计，不仅能够

保护产品安全抵达目的地，还对降低物流成本、提高

物流效率起着极为重要的作用。

1储存环节对家具包装的要求

储存是一种以改变物品的时间状态为主要目的

的物流活动。家具产品从离开生产线，到抵达消费者
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手中通常要变换多个储存地点，例如工厂仓库，车站、

港口，经销商或商场的仓库等。要保证产品流通的顺

畅、安全，家具包装应满足一定的要求。

1．1堆码强度的要求

为了提高仓库面积利用率，家具产品在仓库存放

时通常是层叠放置。为了避免堆码底层的包装件被

压坏或变形，家具包装应具有足够的强度。在包装设

计时，应充分考虑包装材料的性能、包装方式等因素。

以瓦楞纸箱包装为例，瓦楞纸板的层数、楞型，纸箱类

型等对包装箱的抗压强度有决定性影响。要结合家

具产品的包装要求，根据凯利卡特公式或马基公式进

行抗压强度设计[2]。同时，还要结合流通过程中产品

的堆放时间、环境温湿度、振动冲击等因素全面权衡，

确定包装件的安全系数，以确保即使由于环境因素的

影响，包装件的抗压强度有所下降，但仍能具有相应

的承载能力。

家具产品的易碎部件，如大理石餐桌台面或玻璃

台面等，为了避免其在储存过程中因包装强度不足受

到损坏，还需要在瓦楞纸箱的外围钉木架，以承担堆
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码的荷载。如果家具产品造型复杂，包装内部空腔较

大，还应设计档板和支撑柱，以提高外包装纸箱的抗

压强度和堆码强度。

1．2储存管理的要求

一个完整的家具产品通常由多个包装件组成，为

提高仓库面积的利用率、保证搬运路线的流畅性，同

时方便管理，应按厂家、品牌、家具产品类别，将其包

装件分类存放。

在现代物流中自动化的程度越来越高，许多家具

企业开始使用条形码技术进行管理。条形码技术是

现代物流系统中最重要的技术内容之一，适应物流规

模化和高速化的要求，通过快速采集信息，提供了一

种对物品进行快速标识和描述的方法L3J。在家具包

装中推广条形码技术，既便于储存管理，又利于运输

管理，可有效提高家具企业物流作业的效率和精度。

在瓦楞纸箱或塑料薄膜等家具包装材料上印制条形

码，通常采用装箱后粘贴的方式，因此，在包装设计时

应预留其位置。如果是纸箱包装，条形码通常贴于箱

体正面的右下部或侧面；如果是薄膜包裹的方式，要

考虑条形码识读的方便性。为了避免条形码标签被

磨损或卷叠，其与包装边缘的距离应≥5 mm。

1．3储存环境的要求

仓储环境的温、湿度对家具包装件的强度性能有

较大影响。如果储存环境比较潮湿，必然导致瓦楞纸

箱含水量增加，纸箱的物理性能下降。同时，过于潮

湿的环境还会导致家具产品的损坏，例如木质家具发

生霉变，金属家具和金属配件发生锈蚀等。因此，要

在充分了解仓储环境条件的前提下进行包装设计，正

确选用包装材料和包装结构，并根据需要进行防潮、

防锈包装设计。此外，可通过通风换气，或在垛底搁

置衬垫等措施，减少仓库内潮气对家具包装的影响。

2搬运装卸对家具包装的要求

物品的装卸是以垂直方向为主的位移，搬运则是

以水平方向的短距离位移为主。家具包装不仅要保

证家具产品在搬运、装卸过程中的安全性，还应具备

降低搬运装卸成本、提高效率的功能。

2．1人机工程学的要求

从人机工程学的角度来看，家具物流中不仅要提

供舒适的作业环境，还须使包装重量及外形尺寸适合

人的生理、心理要求和行为习惯。包装重量必须限制

在人的允许能力之内(可参考GB／T 12330—1990((体

力搬运重量极限》)，外形尺寸必须适合人工作业。
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在家具包装设计中，通常要求单件家具包装件的

质量不超过50 kg，体积不超过0．3 m3，长度不超过

2．5 m。为了满足上述要求，对体积大、质量重的家

具产品，可根据尺寸、质量、材质的不同，用多个包装

件来包装。例如，床可拆分成床屏、床框、床板3个包

装件；木餐桌的桌脚组合在一起，形成一个包装件，而

桌面板和各种尺寸的拉条组合成另一个包装件；古典

实木橱柜一般是装配后再进行整体包装，其体积、质

量往往都超过了限定值，人工搬运困难，需利用叉车

等机械设备进行搬运装卸。此外，家具包装外还应有

必要的捆扎带、合理的手孔设计等。

2．2强度设计的要求

在家具物流各环节中，装卸搬运是产品损坏率最

高的环节。不论人工或机械装卸，均可能因人为或偶

然因素使包装件发生跌落。为避免跌落冲击造成产

品损坏，应选择合适的包装容器，并内衬缓冲材料，如

在产品四角加护角，或在包装箱的内侧面铺垫一定厚

度的泡沫片。客户有特殊要求或运输条件较差时，可

用中密度纤维板代替泡沫片填充在包装箱内，增强包

装件的强度。拆分包装的家具由于部件差异大，纸箱

内部容易有空隙，要用泡沫块填充，以增大与纸箱的

接触和受力面积。为了避免白色污染，也可用纸筒、

蜂窝纸板内衬等代替泡沫块。为了检验包装的防护

功能是否完善，应进行跌落、水平冲击等试验。

2．3装卸搬运操作规范的要求

为了使装卸搬运操作规范，保护家具产品的安全

性，应根据产品特性，在家具包装上标注相应的操作

标志，如“向上”、“小心轻放”、“防湿”、“堆码极限”等。

操作标志要醒目且耐摩擦，为了防止在物流过程中某

些标志被抹掉或难以辨认，应在同一包装件的不同位

置制作2个或2个以上的相同标志。

3运输环节对家具包装的要求

3．1运输方式的要求

现代化的运输承载工具有火车、汽车、船、飞机

等，其空间尺寸各不相同。家具包装的尺寸应充分利

用运输工具的有效容积和载重量，以提高物流效率和

降低成本。还要考虑运输环境和运输状况，如气候因

素、生物因素、机械碰撞、冲击、振动等的影响，进行强

度设计和测试，保证家具产品运输的安全性。

目前，集装箱贸易已成为世界贸易不可替代的运

输形式，越来越多的商品运输开始采用这一运输形

式。利用集装箱装运家具产品，可直接在企业的仓库
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装货，到达目的地仓库卸货，中途更换车、船均无需将

家具产品从箱内取出，降低了家具包装破坏的风险。

集装箱既是一种运输器具，也是一种包装方式，其以

箱为计费单位，空间利用率越高，运输成本则越低。

但由于家具包装尺寸差异较大，若不进行精心设计，

常出现空间利用率较低、装载数量不准确、产品摆放

混乱等问题。因此，家具包装应采用标准化设计，减

少包装的规格和型号，使同类产品可以互相通用。可

以利用Truckfill集装箱装箱优化系统、LoadExpert

装柜专家、SmartPacker集装优化软件、Greatfox

packer火狐智能装箱专家等计算机软件进行装载设

计[4]，提高集装箱的装载利用率和装载效率。

3．2运输管理的要求

为了方便运输管理，家具包装除了有条形码和操

作标志外，还应粘贴商品包装运输标志，其形式和内

容一般由当事人在合同中或信用证上规定，如果没有

规定，可由卖方自由决定。

运输标志是在运输过程中辨认货物的基础，也是

一般贸易合同、发货单据、保险文件中记载有关标志

事项的基本部分。运输标志通常包括客户名称、目的

地、合约号码、件数号码，以及包装件体积和重量标志

等。内销家具产品的包装上应印有厂家的地址、电话

等信息，而出口家具需要印上原产国的标志。

4结语

物流是现代经济的基础性产业，一直被看作企业

的“第三利润源”，能降低成本、降低风险、提高服务质

量，而根据物流的各个环节要求进行家具包装设计，

是保证物流系统顺畅运行的基本条件。家具企业必

须重视家具包装与企业物流的关系，提高家具包装的

技术水平，满足物流各环节的要求。
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图5涂胶量对胶合板胶合强度影响

Fig．5 Effects of adhesive spread on bonding

strength of the plywood

3结论与建议

1)在本试验范围内，相同条件下，添加不锈钢纤

维时胶合板的ESE最大，铜纤维、石墨粉次之，添加

纯镍粉几乎没有电磁屏蔽效能。

2)ESE不仅与导电单元种类、形态和添加量有

关，而且与胶合板的胶合强度有关，胶合强度高，ESE

亦增高；胶层的导电单元填充率与ESE呈正相关关

系；涂胶量为250 g／m2时，添加铜纤维有利于胶合板

胶合强度的提高。在其他条件下，导电单元加入对胶

合板胶合强度有负面影响。

3)在导电单元添加量相同的条件下，涂胶量的

增大，胶合板的ESE减小，胶合强度增加。但同时涂

胶量过大会引入更多的水分，使胶合强度降低。

4)本试验在涂胶量为250 g／mz时，胶合板的胶

合强度随铜纤维的添加量增加而增加，其原因有待进

一步探索。
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